Khoa co khi — Treong Cao Bang kj thuat Ly Ty Trong

Bai 2. QUA TRINH CAT GOT KIM LOAI
Muc tiéu
Qua bai hoc nay sinh vién trinh bay duoc:
- Sy hinh thanh phoi va cac loai phoi hinh thanh trong qua trinh cét.
- Céc biéu hién bién dang, cac hién twgng xay ra trong qua trinh cat, do
nham bé mat gia cong.
SU HINH THANH PHOI VA CAC LOAI PHOI

1/ Su hinh thanh phoi

Khi cét dé co thé cat duoc
ra phoi, Ivc tac dung vao dao
can phai da 16n dé tao ra trong
I6p kim loai bi cat mot tng suét
I6n hon strc bén cla vat liéu bi
giacong.

Khi cét do tac dung cla luc
P, dao bat dau nén vat liéu gia
cdng theo mat trudc. Khi dao
ti€p tuc chuyén dong trong vat
liéu gia cong phat sinh bién
dang dan hoi, bién dang nay
nhanh chong chuyén sang bién
dang déo va mét lép phoi - cd
chiéu day a; - duwgc hinh thanh
tlr 16p kim loai bi cét cé chiéu Hinh 2-1. So d6 hoa mién tao phoi
day a, di chuyén doc theo mat
trude cla dao. Trwde khi bién thanh phoi, 16p kim loai bi cat da trai qua mot giai
doan bién dang nhéat dinh, nghia 1a gitta I&p kim loai bi cit va phoi c6 mét khu vuc
bién dang. Khu vuc nay goi la mién tao phoi. Trong mién nay, c6 nhitng mat truot
OA, OB, OC, 0D, OE. Vit liéu gia cong trrgt theo nhitng mat d6. Mién tao phoi
duoc gigi han bdi duong OA - doc theo dutrng doé phat sinh nhitng bién dang déo
dau tién, duong OE - duwong két thic bién dang déo va dudng AE - duong ndi lién
khu virc chwa bién dang ctia kim loai va phoi. Trong qua trinh cét, mién tao phoi
AOE di chuyén cung dao.Vi bién dang déo ctia phoi c6 tinh lan truyén, do dé I6p
kim loai nam phia dudi dwdng cat ON ciing sé bi bién dang déo.

2/ Cac loai phoi

~ Tuy theo vat liéu gia cdng, thdng s6 hinh hoc cla dao va ché do cat ma phoi
cat ra ¢6 thé cé nhiéu hinh dang, tuy nhién c6 thé phan thanh ba dang chl yéu sau:

- Phoi xép: duoc tao thanh khi gia cong cac loai vat liéu clrng c6 do déo nhd
vGi tc do cat thdp, chiéu day cat 1on (Vi du: Khi gia cong thép ciing, cac hop kim
nhdm v.v... ). Phoi kéo dai thanh tirng doan ngan, mat d6i dién vai mat trudc cla
dao rat bong, mat con lai c6 nhiéu gon né.

- Phoi bac: duoc tao thanh khi gia céng cac loai t’hép cd dé cung trung binh,
gia cong nhom va cac hgp kim cta nhém voi tée do cat trung binh. Loai phoi nay
la mét dai c6 mat dwdi nhan va ma mat trén hinh rang cua.
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- Phoi day: dugc tao
thanh khi gia cong cac loai

thép mém (dong, chi, thiéc St Sy
va mot s loai chat déo) véi
t6c do cat Ion. Loai phoi nay
c6 dang dai dai (budc tién
dao 16n) hoic day xo&n

(budc tién nho). O phoi day Phoi xép Phoi bdc
kho quan sat thdy mat truot

nhuv & phoi xép. Diéu nay > %
chirng t6 mirc d6 bién dang
déo khi tao thanh phoi day it
hon khi hinh thanh phoi xép.
- Phoi vun: duoc tao

thanh khi gia cong cac loai —
vat lieu gion (gang, doéng >

thau ctrng). Khi gia cdng vat
liéu gion, I6p kim loai bi cat
khong qua giai doan bién
dang déo ma chi xuat hién
bién dang dan hoi nit va pha
hdy do (ing suat kéo. Phoi
dit gdy lien tuc lam lyc cat Hinh 2-2. Cac loai phoi tién

dao dong gay nén rung dong

Io6n, lam gidam d6 bong bé

mat gia cong. Loai phoi nay gom nhitrng cuc nhé tach roi nhau dang hat. Khi kéo,
cac hat bi kéo dai ra theo phuong kéo, con khi nén cac hat bi dep lai. Do kéo dai
hay do dep cla hat ty 1é thuan véi su bién doi vé hinh dang cla chi tiét.

II. CAC BIEU HIEN BIEN DANG
1/ Co phoi

Moi phan tlr ctia phoi bi ép lai dudi tac dung cla luc tir phia mit tredc cla
dao, mat khac cac mang tinh thé bi’ x0 léch va trrot 1én nhau theo phwong tac dung
luc, lam cho chiéu dai cta phoi ngan lai va chiéu day cta phoi I&n 1én.

Phoi vun

Cde foai phoi tién

Hién tvong nay goi la sv co phoi va dugc dac trvng béi hé s6 co phoi.

Trong do:

- L, la chiéu dai cha bé mat gia cong (quing dwong di dwoc clia dao trén
phoi [mm]).

- L la chiéu dai cua phoi [ mm].
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Chiév day phoi

Chiéuv dai phoiL

Quang dudng chay dao Io
=)

Chiéu day 16p cét

Hinh 2-3. S co phoi khi cét got

Hé s6 K lubn ludn I6n hon 1 (K = 1,1+10). Hé s6 K cang Ién thi phoi bién
dang cang nhiéu, nghta la khd nang chdng lai sv trwgt pha cda kim loai giam (kha
nang gia cong tot nhat). Vi vay tlr hé sd co phoi co thé danh gia duoc sirc bén cla
kim loai trong qué trinh cét.

2/ Hién twong phoi bam

Khi gia cong kim loai mém sé xay ra hién twong c6 mau kim loai bam chat
vao mat truéc cla dao & gan ludi cit. M&u kim loai nay c6 dod clng cao hon vét
liéu lam dao 2,5 + 3,5 lan, n6 mat di va xuat hién lién tuc. Hién twong dé goi la
phoi bam (leo dao).

Nhiéu cong trinh nghién clru da chirng minh c6 hai loai leo dao: leo dao on
ding valeo dao chu ky.

~ -Leo dao 6n dinh: dang leo dao nay nam doc theo lu@i cat trong subt qua trinh
cat. Loai nay gobm mot s6 16p gan nhu song song vGi mét trede clia dao va thuang
xuat hién khi cat thép véi chiéu day cat a nhé.

- Leo dao chu ky, loai ndy gdbm hai phan: Phan nén nam sat véi mét truéc cla
dao, vé co ban laleo dao 6n dinh (leo dao loai 1). Trén nén d6 hinh thanh phan thi
hai. Phan nay sinh ra, I6n 1én va mat di nhiéu lan trong mot don vi thoi gian. Sy
xuét hién va mét di cta leo dao 1am cho goc cat ctia dao ludn ludn thay déi dan
dén luc cét cling thay d6i, tao ra rung dong trong qua trinh cat 1am anh hudng téi
chat lvgng bé mat gia cong.

+ Nguyén nhan xuat hién phoi bam

Do c6 mot st ham nao do Iép bé mat cua phoi khi thoat ra theo mat truéc cla
dao.

Mau phoi bam cé do cling cao vi né duoc nung néng, sau do tw ngudi nén
duoc tdi cieng. Ngoai ra nd con ty hoa cirng.
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+ Anh hwdng ctia phoi bam

- Khi gia cong tho,
mau phoi bam nhan tai L&p phoi bi ép lai
trong vé minh nén gilr
dwoc cho mat trwdc cla
dao khong bi nung nong va
mai mon. Vi vay khi gia J Y/ d
cong thd, hién twgng phoi
bam khéng co6 hai cho dao Phoi bam
ma tham chi con cé loi.

Hinh 2-4. Hién twong leo dao trong qua trinh tién

- Khi gia cbng tinh,
phoi bam c6 hai vi n6 1am gidm d6 chinh xac va do tron nhan clia bé mit gia cong.
Mau phoi bam khong ton tai lau trén dao, ma né xuéat hién va bién di, roi ra roi
cam vao bé méit da gia cong gay nén cac vét 16m (xwéc) trén bé mat gia cong, 1am
cho bé mét gia cong khdng tron nhan.

+ Bién phap khéc phuc

- Gia cong v6i téc do cét thich hop: phoi bam duwoc tao nén nhiéu nhat khi téc do
cdt v = 15 + 20 m/ph. Khi v <7 m/ph nhiét d6 & viing cat got khdng ddi dé thiéu két va
toi cirng mau phoi bam, con khi cat v > 80 m/ph phoi bam khdng kip dinh vao dao ma
bi cudn nhanh theo phoi ra ngoai. Khi gia cdng voi vat liéu lam dao bang thép gid can
chon toc do6 cat nhd. Con ddi vai dao ché tao tir hop kim cling thi chon toc dd cat cao.

- Mai bong mat trudc cta dao: sé lam gidm ma sat gitta phoi va dao, han ché
“si hdam*“ 16p bé mat cua phoi.

- Dung dung dich tron ngudi: néu dao dugc twdi ngudi tét sé han ché dwgc
phoi bam & mic thap nhat.

3/ Héaclrng bé mat

Mat da gia cong bao gio cling cé do clring cao hon toan bd phoi. D6 1a két qua
clia hién tvong héa clring (thay doi két cdu) clia Iép bé mat kim loai gia cong do tac
dung cua su bién dang kim loai di doi vGi su truot clia cac phan ti phéi. Chiéu sau
I6p héa clrng t¢i 1 + 2 mm. Mc dd hoa clrng va chiéu sau I¢p hoa ctrng phu thudc
vao tinh chét co hoc cla vat liéu gia cong (kim loai don cé do hda clrng nhé hon
kim loai déo), vao hinh dang hinh hoc cla dao (goc trwéce clia dao cang nho thi do
hoé cling cang tang), ché do cat, dung dich tron ngudi va cac yéu t6 khéac. Hién
twong hda clrng dwoc khac phuc bang cach a.

I11. CAC HIEN TUONG XAY RA TRONG QUA TRINH CAT
Trong qua trinh cét got xudt hién s rung dong ctia dung cu cét, phoi va may.
Thoéng thuong co 2 loai rung dong: rung déng cuwdng birc va rung dong tuw rung (tw
phét).
1/ Rung ddng cudng blrc
La do céc luc kich thich tlr bén ngoai truyén dén. Rung dong cuwdng bic co
thé cd hodc khong co chu ky tuy theo luc kich thich c6 hoédc khong cé chu ky.
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* Nguyén nhan
Nguyén nhan cta céc luc kich thich gay ra rung dong cudng birc cé thé do:

- Cac chi tiét clla may, dao cat hoc chi tiét gia cong quay nhanh nhung
khéng can bang déng.

- Co6 sai s0 clia cac chi tiét truyén dong trong may.
- Do lvong du gia cong khong déu, bé mat gia cong khong lién tuc.
- Cac mat tiép xuc cé khe ho.
- Do rung ddng cua cac may xung quanh.
» Tac hai

Rung dong clia hé théng cong nghé trong quéa trinh cit khdng nhitng 1am tang
dd nham bé mat va do séng, lam cho dao mon nhanh ma con lam cho 1&p kim loai
b& mét bi cing ngudi, han ché kha ning cat got. Rung dong lam cho vi tri tuvong
d6i gitra dao cat va vat gia cong thay d6i theo chu ky, do d6 ghi lai trén bé mét
chi tiét hinh dang khéng bang phéng. Néu tan s6 thap, bién do I6n sé sinh ra do
song bé médt. Néu tan s6 cao, bién dd nho sé sinh ra dd nham bé mat. Ngoai ra do
rung dong, chiéu sau cét, tiét dién phoi va luc cat sé ting, giam theo chu ky anh
hwdng téi sai s6 gia cong. Rung dong xay ra phan Ién la do d6 crng vitng cla hé
thong céng nghé kém.

Rung dong lam cho may lam viéc khong 6n dinh, mon nhanh, giam tudi tho
cta dao va chét lugng bé mdt gia cdng, giam nang suat cat got, lam viéc khdng
an toan va doi khi khong thé cat got duoc.

« Bién phap khéc phuc

- C4c chi tiét quay nhanh phai can bang.

- Nang cao dd ctrng virng cho hé thdng may, dao, do ga, chi tiét gia cong.

- Slra chita va thay thé Kip thoi céac chi ti€t may hu hdng dong thoi nang cao
dd chinh xac cua phoi liéu.

- Tranh cét khong lién tuc.

- Yéu cau cac chi tiét truyén dong clia may c6 dd chinh xac cao.

- Gidm luc kich thich tir bén ngoai truyén téi.

- Gia cong cac chi tiét c6 do chinh xac cao phai c6 co cau gidm rung, c6 nén
gidm rung céach ly v&i bén ngoai.

2/ Rung dong tu rung (tv phat) lado ban than qua trinh cat gay ra, né duoc duy
tri b&i lwc cat. Khi ngirng cat, thi hién tugng tw rung cling két thic.

* Nguyén nhan

- Do su thay ddi clia luc ma sat & mat tredc va mat sau clia dao trong qua trinh
cét.

- Do sy thay d6i tinh déo cla vat liéu gia cong trong qua trinh cét khién cho
lyc cat thay doi.

- Do s phat sinh va mat di cta leo dao.
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- Do s bién dang dan héi cua dao va chi tiét.
» Tac hai

Rung dong clia hé théng cong nghé trong quéa trinh cit khdng nhitng 1am tang
dd nham bé mat va do séng, lam cho dao mon nhanh ma con lam cho 1&p kim loai
b& mét bi cirng ngudi, han ché kha nang cét got. Rung dong Iam cho vi tri twong
d6i gitra dao cat va vat gia cong thay d6i theo chu ky, do d6 ghi lai trén bé méat
chi tiét hinh dang khéng bang phéng. Néu tan s6 thap, bién do I6n sé sinh ra do
song bé méat. Néu tan s6 cao, bién dd nho sé sinh ra dd nham bé mat. Ngoai ra do
rung dong, chiéu siu cét, tiét dién phoi va luc cat sé ting, giam theo chu ky anh
hwdng téi sai s6 gia cong. Rung dong xay ra phan Ién la do dd clrng virng cua hé
thong céng nghé kém.

Rung dong lam cho may lam viéc khong 6n dinh, mon nhanh, giam tudi tho
cta dao va chat lvgng bé mat gia cong, giam nang sudt cat got, lam viéc khong an
toan va doi khi khong thé cat got duoc.

« Bién phap khéc phuc

Rung dong tu rung trd ngai rdt 16n dén viéc nang cao chat lugng va nang
sudt gia cong, va chi co thé khac phuc mot phan ma khong thé loai trir hoan toan
rung dong tu rung bang cac bién phap:

- Thay d6i hinh dang hinh hoc ctia dao sao cho giam lwc cat & phuong cé
rung dong.

- DUng dung dich tron ngudi dé giam bét mon dao.
- Chon t6c d6 cat hop Iy sao cho khéng nam trong ving xuét hién leo dao.
- Tranh hét 16p phoi qua rong va qua mong.

- St dung cac trang bi giam rung nham tiéu hao nang lvgng tao rung trong
qua trinh cat.

- Nang cao do ctrng virng ctia hé théng cong nghé.
V. PO NHAM BE MAT GIA CONG

D06 nham bé mat (d6 nhadp nho té vi) 1a co so dé danh gia do nhan bé mét trong
pham vi chiéu dai chuan rat ngan I.

- Theo tiéu chuan Viét Nam, do nham bé mat duoc chia lam 14 cép, (ng voi gia
tri cla R, R, DO nham bé mat cap cao nhat ing voi cdp 14 (R< 0,01um; R<
0,05um). Trén ban vé ky thuat yéu cau dd nham bé mat duoc cho theo gia tri clia
R, khi d6 nham bé mat can dat tlr cdp 6 dén cap 12(R;= 2,5um =+ 0,04um); Theo
gia tri ctia R, khi d6 nham bé mat can dat tr cdp 1+ 5 (R,= 320um +20um) hoac
tlr cap 13+ 14 (R,= 0,08um =0, O5um).
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)

Hinh 1-18. Tong quéat vé do nham
va do soéng bé mat chi tiét

h: Chiéu cao nhap nho té vi

I: Khodng cach gitra hai dinh nhap nho t€ vi

H: Chiéu cao cla song

L: Khoang céch gilra hai dinh sdng

« D0 nham bé mat (rng vai ty 1€: I/h =0 +50

e D0 song bé mat (ng véi ty 1é: L/H =50 <100

A

ty I

Vi oy . T
g /j\ﬁf/\\ f\ j\
- \zﬁx\g [V R

<t
<

A

Hinh 1-19. So do6 xac dinh d6 nhap nho té
vi clla bé mat chi tiét

Tri s clia R, dwoc xac dinh nhu sau:
e (1 H){h )+ H)
5
_hh)+hh)+Hhh)+Hhh)+h )
5

- Trong thuc té€ san xuat doi khi nguoi ta danh gia dé nham bé mat chi tiét may theo
cac muc dob: thé, ban tinh, tinh va siéu tinh.
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Bang 2-1. Cap nhan bong bé mét

x a s Cép Chiéu dai
Chat "_*’0”9 bé mat nhan | Rum] R, [um] chuén
giacong bong I[mm]
1 80 320
Giacong tho 2 40 160 8
3 20 80
4 10 40 2,5
5 5 20 25
Giacong ban tinh 6 2,5 10
7 1,25 6,3 0,8
8 0,63 3,2
Giacong tinh 9 0,32 1,6
10 0,16 0,8 0,25
11 0,08 04
12 0,04 0,2 0,08
Giacong siéu tinh xac 13 0,02 0,08
14 0,01 0,05

- D6 nham bé mat va do chinh xac vé kich thuéc c6 quan hé chat ché véi nhau.
Theo kinh nghiém nguoi ta dwa vao cdp chinh xac vé kich thudc dé xac dinh do
nham bé mét twong (rng, cu thé la dd nham bé mat khoang 5+20% dung sai cla kich
thwdc can dat.

Bang 2-2. Kha nang dat do bong bé mat clia cac phwong phap gia cong

Phuang phép gia cong D0 nhan bong bé mat gia c~ong
R, [um] Cép nhan béng
Cao 1+3 diém/ cm? 10+ 40 4+6
Cao 3+5 diém/ cm? 25+ 10 6+9
Panh bong: bang vai 0,06 + 0,25 12+14
bang bot 0,06 + 0,4 11+13
Nghién:  nghién thd 25+10 6+9
nghién ban tinh 0,63+ 4 8+ 10
nghién tinh 004+1 10+ 14
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Mai siéu tinh 0,05+0,8 10+ 14
Mai khén: mai khon thuong 0,25+ 1 10+ 12
mai khon c6 dao dong 0,04 + 0,63 11+ 14

Mai thuong: mai thé 10 = 40 4+6
ma tinh 0,1+4 8+ 13

Phay: phay tho 40 + 100 3+4

phay ban tinh 10 = 40 4+6

phay tinh 1,6 + 10 6+9

Doa: doathd 4-+10 6+8
doatinh 04+4 8+11

Khoan, khoét 10+ 80 3+5

Chubt: chu6t tho 25+ 10 6+9
chubt tinh 1+25 8+10

Tién: tién boc vo 100 + 400 1+2

tién tho 40 + 100 3+4

tién ban tinh 10 + 40 4+6

tién tinh v&i dao hop kim cirng 25+ 10 69
tién tinh v6i dao kim cuong 1+25 8+ 10

Bao: bao thé 40 + 100 3+4

bao tinh 10 = 40 4+6

bao tinh méng véi dao rong ban 3,2 7+8
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CAU HOI ON TAP
1/ Su hinh thanh phoi khi gia céng cat got dién ra nhw thé nao? V& hinh.

2/ Nguoi ta phan biét bao nhiéu loai phoi trong gia cong tién? Cho biét diéu kién hinh
thanh cac loai phoi khi tién. V& hinh.

3/ Thé nao la s co phoi? Viét cdng thirc tinh hé sd co phoi. Hé s6 k noi Ién diéu gi?
Vé hinh.

4/ Thé nao Ia hién twong phoi bam? Cho biét nguyén nhan xuét hién phoi bam. Anh
hwdng clia phoi bam va bién phap khac phuc.

5/ Cho biét hién twong héa clrng bé mat.

6/ Thé nao la rung dong cudng birc? Cho biét nguyén nhan gay ra rung dong, bién
phép khac phuc.

7/ Thé nao la rung dong tu rung? Cho biét nguyén nhan gay rarung dong, bién phap
khac phuc.

8/ Trinh bay tac hai cta rung dong.
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